Ονοματεπώνυμο: _________________________________ Ημερομηνία: ______
Ιδιότητες των Κυμάτων Εικονικό Εργαστήριο
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Προσομοίωση A:
Κάντε κλικ στο σύνδεσμο  Κύματα σε χορδή.
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Στο επάνω αριστερό κουτάκι, διαλέξτε  “Ταλάντωση.” Στο επάνω δεξιό κουτάκι, διαλέξτε  «Χωρίς άκρο». Στο κουτάκι στο κάτω μέρος, αλλάξτε την απόσβεση σε “κανένα”.  (Η αργή κίνηση ίσως είναι προτιμότερη.)
1. Είναι ένα εγκάρσιο ή ένα διάμηκες κύμα; 
a) Πώς το καταλάβατε;
2. Σε ποια κατεύθυνση μεταδίδεται το κύμα σε σύγκριση με τη διαταραχή, κάθετα ή παράλληλα;
3. Αφιερώστε μερικά λεπτά ερευνώντας το πλάτος (εύρος) του κύματος αυξάνοντας ή μειώνοντας το πλάτος (εύρος) του κύματος. Περιγράψτε το πλάτος με δικά σας λόγια. 
4. Ερευνήστε πώς το πλάτος (εύρος) επηρεάζει το μήκος κύματος. Χρησιμοποιείστε τις παρακάτω ρυθμίσεις  και μετρήστε κατά προσέγγιση το μήκος κύματος. Σταματήστε την προσομοίωση μετά από μερικά κύματα και χρησιμοποιείστε τον χάρακα (επιλέγοντας και μεταφέροντας τον).
	Πλάτος
	Συχνότητα
	Μήκος κύματος

	0.75 cm
	1.60 Hz
	

	0.90 cm
	1.60 Hz
	

	1.05 cm
	1.60 Hz
	

	1.20 cm
	1.60 Hz
	


5. Όταν το πλάτος αυξάνεται, το μήκος κύματος _________.
a. αυξάνεται  
b. μειώνεται  
c. μένει το ίδιο.
6. Αυτό σημαίνει ότι η σχέση ανάμεσα σε πλάτος και μήκος κύματος είναι ________
a. αναλογική



b. αντίστροφη   

   
c. δεν υπάρχει
7. Όταν το πλάτος αυξάνεται,, η ενέργεια ______
a. αυξάνεται

b. μειώνεται

c. μένει ιδια.
8. Ρυθμίστε το πλάτος (εύρος) σε 0.75 cm. Στη συνέχεια για μερικά λεπτά εξερευνήστε τη συχνότητα του κύματος αυξάνοντας ή μειώνοντας την. Περιγράψτε τη συχνότητα με δικά σας λόγια.
9. Ερευνήστε πώς η συχνότητα επηρεάζει το μήκος κύματος. Χρησιμοποιείστε τις παρακάτω ρυθμίσεις και μετρήστε κατά προσέγγιση το μήκος κύματος Σταματήστε την προσομοίωση μετά από μερικά κύματα και χρησιμοποιείστε το χάρακα.
	Πλάτος
	Συχνότητα
	Μήκος κύματος

	0.75 cm
	1.40 Hz
	

	0.75 cm
	1.80 Hz
	

	0.75 cm
	2.10 Hz
	

	0.75 cm
	2.40 Hz
	


10. Όταν η συχνότητα αυξάνεται , το μήκος κύματος  _______.

a. αυξάνεται    
b. ελαττώνεται    
c. μένει ίδιο.
11. Αυτό σημαίνει ότι η σχέση ανάμεσα σε συχνότητα και μήκος κύματος είναι: 
a. αναλογική


b. αντίστροφη

   
c. δεν υπάρχει
12. Επαναφέρετε τη συχνότητα σε 1.50 Hz και το πλάτος σε  to 0.75 cm. Τώρα εστιάστε τα μάτια σας σε μια χάντρα του σχοινιού. (Η αργή κίνηση μπορεί να βοηθήσει.) Περιγράψτε την κίνηση της χάντρας.
13. Μεταφέρουν τα κύματα ύλη;  Χρησιμοποιείστε στοιχεία από την προσομοίωση για να στηρίξετε την απάντηση σας.
14. Σχεδιάστε ένα εγκάρσιο κύμα. Επιγράψτε τα όρη, τις κοιλάδες, το πλάτος και το μήκος κύματος.
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Προσομοίωση B:
Κάντε κλικ στο σύνδεσμο Εισαγωγή στα κύματα. Επιλέξτε ¨Ηχος. Μην αλλάξετε τις ρυθμίσεις. Πατήστε το πράσινο κουμπί για να ξεκινήσουν τα κύματα. Είναι  εγκάρσια  ή διαμήκη κύματα; 
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Α) Πώς το καταλάβατε;
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Αλλάξτε τη ρύθμιση στα δεξιά σε  “μόρια.” Σε ποια κατεύθυνση κινείται το κύμα σε σύγκριση με τη διαταραχή, κάθετα ή παράλληλα ;(Αλλάζοντας στο κουτάκι κάτω αριστερά που στέλνει ένα παλμό μπορεί να σας βοηθήσει αν δεν είστε σίγουροι. Σιγουρευτείτε ότι το αλλάξατε πάλι.)
16. Ο ήχος μεταδίδεται καλύτερα στα στερεά από ότι στα αέρια. Γιατί; Χρησιμοποιείστε την προσομοίωση για να το εξηγήσετε.
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Πατήστε το πορτοκάλι κουμπί ανανέωσης.    Επιλέξτε το κουτάκι δεξιά από “Αναπαραγωγή τόνου.” Αλλάξτε το  πλάτος. 
a. Πώς αλλάξει ο ήχος όταν αλλάζει το πλάτος;
b. Οι αλλαγές στο πλάτος επηρεάζουν (επιλέξτε 2):
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ένταση
B. ύψος
C. Ενέργεια
D. Μήκος κύματος
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17. Πατήστε το πορτοκαλί κουμπί  ανανέωσης. Επιλέξτε το κουτάκι δεξιά από “Αναπαραγωγή τόνου.”  Αλλάξτε τη συχνότητα.
a. Πώς αλλάζει ο ήχος όταν αλλάζει η συχνότητα;
b. Αλλαγές στη συχνότητα επηρεάζουν ( διαλέξτε  2):
A. ένταση
B. ύψος
C. Ενέργεια
D. Μήκος κύματος
18. Σχεδιάστε ένα κύμα ήχου. Επιγράψτε τη συμπίεση, αραίωση και το μήκος κύματος.
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Αλλάξτε την προσομοίωση σε Νερό (στο κάτω μέρος της οθόνης). Αλλάξτε την προβολή σε “πλαϊνή όψη.” Πατήστε το πράσινο κουμπί για να ξεκινήσει το νερό.
19. Σε ποια κατεύθυνση κινείται το κύμα σε σχέση με τη διαταραχή (σταγόνες νερού), κατακόρυφα ή παράλληλα; 
20. Είναι τα κύματα του νερού εγκάρσια ή διαμήκη;
a. Πώς το καταλάβατε;
21. Δοκιμάστε με διαφορετικές συχνότητες’ Η αλλαγή της συχνότητας επηρεάζει 
a. Το μήκος κύματος



b. Την ενέργεια
c. Το πλάτος (εύρος) 
22. Δοκιμάστε με διαφορετικά πλάτη (εύρη). Αλλάζοντας το πλάτος (εύρος) επηρεάζεται:
a. Το μήκος κύματος



b. Η ενέργεια
c. Η συχνότητα
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Αλλάξτε την προσομοίωση σε φως (Στο κάτω μέρος της οθόνης). Πατήστε το πράσινο κουμπί για να ανάψετε το φώς.
23. Κάντε αλλαγές στο πλάτος (εύρος). Οι αλλαγές στο πλάτος (εύρος)   (επιλέξτε 2):
a. Το μήκος κύματος



b. ενέργεια
c. φωτεινότητα
d. Χρώμα

24. Ανανεώστε την προσομοίωση. Επιλέξτε γράφημα. 
a.  Τι συμβαίνει στο φως όταν το πλάτος (εύρος) είναι μέγιστο;
b.  Τι συμβαίνει στο γράφημα  όταν το πλάτος (εύρος) είναι μέγιστο;
c. Τι συμβαίνει στο φως όταν το πλάτος (εύρος) είναι μηδέν;
d. Τι συμβαίνει στο γράφημα  όταν το πλάτος (εύρος) είναι μηδέν?
25. Κάντε το πλάτος μέγιστο. Αλλάξτε τη συχνότητα. Αλλάζοντας την συχνότητα  αλλάζει (διαλέξτε 2):
a. Μήκος κύματος
b. ενέργεια
c. φωτεινότητα
d. χρώμα
26. Προσαρμόστε τη συχνότητα σε υψηλή (δεξιά) και (αριστερά).
Α Τι συμβαίνει στο φως όταν η συχνότητα είναι υψηλή;
Β Τι συμβαίνει στο γράφημα όταν η συχνότητα είναι υψηλή;
Γ Τι συμβαίνει στο φως όταν η συχνότητα είναι χαμηλή;
Δ Τι συμβαίνει στο γράφημα όταν η συχνότητα είναι χαμηλή;
27. Βασιζόμενοι στις παρατηρήσεις σας, απαντήστε τα παρακάτω. Αν θέλετε μπορείτε να σταματήσετε την προσομοίωση και να χρησιμοποιήσετε τη μετροταινία.
a. Όταν η συχνότητα αυξάνεται, το μήκος κύματος _______.

A. αυξάνεται    
B. μειώνεται    
C. μένει η ίδια.
b. Αυτό σημαίνει ότι η σχέση ανάμεσα σε συχνότητα και μήκος κύματος είναι : 
A. αναλογική



B. αντίστροφη  

   
C. δεν υπάρχει
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